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1.  DMR ID 등록/발급
  배경설명 


  DMR 은 아날로그 교신이 아니라 서버에 등록된 아이디(번호)를 기반으로 작동되기 때문에 별도로 등록하여 번호를 발급받아야 합니다.

(1) https://www.radioid.net/account/register 에 접속하여 화면 맨 아래에서 체크박스를 체크한 후, Register Account 를 누릅니다.

(2) 콜사인과 Email 을 입력하면 위와 같이 팝업창이 뜹니다. 이메일을 확인하고 다시 와서 작성하라는 뜻입니다. 

(3) 입력한 이메일계정을 확인해보면, Email Varification 이라는 이메일이 도착해있을 것입니다.  
     본문에 Varify E-Mail Address 를 클릭하면 인증성공 창이 뜹니다. 다시 RadioID 웹페이지로 돌아갑니다. 
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(4) 비밀번호와 국가를 추가 설정한후, I’m not a robot 을 체크한후, Create Account 을 누릅니다. 

     (각각의 우측 체크박스가 녹색체크 표시가 되어야합니다. 이메일 인증을 않으면 진행되지 않습니다)

(5) 한번 더 체크한 후, Update Account 를 누릅니다. 

1.  DMR ID 등록/발급
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(6) QRZ.COM 에 가입되어 있는 경우, 그 정보를 자동으로 끌어옵니다. 편집도 가능합니다.  입력후 SAVE 를 누릅니다.

(7) 아마추어무선국 허가증의 맨 앞면을 예쁘게 핸드폰 사진을 찍습니다. 그리고 Choose File 을 눌러 사진파일을 선택한 후,  
     Upload 버튼을 누릅니다.  % 허가기간이 지난 경우, 발급이 안됩니다.

1.  DMR ID 등록/발급
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(8) Online Search 에 들어가 자신의 콜사인으로 검색을 해보면 발급여부를 알 수 있습니다. 

    발급이 되었으면 RADIO ID 의 번호를 별도로 기입해둡니다. (앞으로 세팅에서 이 번호가 중요합니다)  


% 사람이 직접 승인을 하는거라서, 하루에서 이틀정도 기다리셔야 승인이 납니다. 

1.  DMR ID 등록/발급
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2. BrandMeister 가입
  배경설명 


  실질적인 DMR 중앙서버에 등록을 하는 과정입니다. 일단 DMR ID 를 발급받은 상태에서 가입 가능합니다. 

  가입 후, 비밀번호만 기억해주면 됩니다.

https://brandmeister.network/index.php?page=register

Personal User Account 선택

스팸방지 퀴즈 - UHF 밴드의 파장길이는(cm) ? 70 (숫자만입력)

발급받은 DMR ID 번호 입력

자신의 콜사인 및 
이메일 입력

이 비밀번호는 나중에 JUMBOSPOT 세팅할때 쓰입니다. 
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3. JUMBOSPOT WIFI 잡기
  배경설명 


 JUMBOSPOT 은 라즈베리파이 + RF 유닛으로 구동되는 디지털 무전기전용 핫스팟입니다. 라즈베리파이에 모니터를 직접 연결도 가능하지만, 

 TEXT 기반의 OS 라서 사용이 어렵습니다. 따라서 집에서 쓰고 있는 WIFI 에 JUMBOSPOT을 연결한 후에, 같은 네트워크(같은 공유기)에    
 연결되어 있는 PC 를 통해 JUMBOSPOT 에 접속하여 간편히 세팅할 수 있습니다.


 즉, 이번 장에서는 모니터가 없는 JUMBOSPOT을 어떻게 WIFI 에 연결하느냐에 대한 설명입니다.

 기기이름은 JUMBOSPOT, 그 안에 설치된 프로그램이름 : pi-star (파이스타)

같은 네트워크를 통해 JUMBOSPOT 에 접속하여 세팅하는 개념도

<—————->

WIFI 데이터

<—
—

—
—

—
->



WIFI
 또
는

 LA
N

내 PC 화면

공유기JUMBOSPOT

주의 ) JUMBOSPOT 완제품의 경우 내장된 SD-CARD 내에 PI-STAR 가 기본으로 설치되어 있습니다.  
         만약, 라즈베리파이 , RF모듈등을 따로구매한 경우, PI-STAR 를 먼저 SD-CARD 에 설치하는 작업을 선행해야합니다.

         PI-Star 다운로드 : pistar.uk/downloads 

점보스팟 완제품 ->

(알리 등에서 직구)
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3. JUMBOSPOT WIFI 잡기

(1) JUMBOSPOT 에서 SD-CARD 를 분리합니다. (SD-CARD 에 pi-star 가 설치되어 있어야함)

(2) SD-CARD 리더기를 통해 PC 에 연결합니다. 
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3. JUMBOSPOT WIFI 잡기

(3) https://www.pistar.uk/wifi_builder.php 에 접속합니다. 

(4) Wifi Country Code : KR   (나중에 실패할 경우 US, JP, GB 등으로 재시도해보세요) 
     SSID : 집에서 쓰고 있는 WIFI 이름입력 
     PSK : 집에서 쓰고 있는 WIFI 비밀번호입력

(5) Submit 을 누르면 파일하나가 다운로드됩니다. (집에서 쓰고 있는 WIFI 접속정보를 담은 파일입니다)

(6) wpa_supplicant.conf 파일을 JUMBOSPOT 에서 빼서 연결한 sd-card 의 최상위폴더 (ROOT FOLDER) 에 복사합니다.


% 이 파일은 PI-STAR 가 부팅되는 과정에서 1회 사용후 그 정보는 PI-STAR 내에 저장되며, 해당파일 자체는 삭제됩니다.

% 연결이 안될 경우 Country Code 를 US, JP, GB 등으로 바꿔서 시도해보시기 바랍니다. (참고로 저는 JP 로 연결성공)

PI-STAR  
SDCARD 

최상위 폴더(루트)

복사
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3. JUMBOSPOT WIFI 잡기

(7) SDCARD 를 JUMBOSPOT 에 연결합니다.

(7) 핸드폰 충전기등을 사용하여 마이크로USB 포트에 전원을 연결합니다. 

(8) 부팅이 될때까지 기다립니다. 

     % 부팅시간은 2~3분까지 걸릴 수도 있습니다.

     % JUMBOSPOT 화면에 아무것도 나타나지 않을 수 있습니다.  정상입니다. 나중에 세팅하면 화면 나옵니다. 
     % 네트워크의 이해가 있는 분들은 공유기에  pi-star 라는 이름으로 MAC ID 가 잡히는지 모니터링 해보세요
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3. JUMBOSPOT WIFI 잡기

(9) 같은 공유기에 연결된 PC 에서 인터넷 웹브라우져(크롬 등)로 http://pi-star.local 로 접속합니다.

(10) 위와 같은 pi-star 화면이 나온다면 성공입니다. (인터넷 페이지가 아니라 JUMBOSPOT 으로 접속한 화면입니다)


% 초기 로그인 정보 

   ID : pi-star

   비밀번호 : raspberry


% 연결이 안될 경우 wpa_supplicant.conf  의 Country Code 를 US, JP, GB 등으로 바꿔서 시도해보시기 바랍니다.
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4. PI-STAR 기본세팅
  배경설명 


JUMBOSPOT(PI-STAR)와 무전기 사이의 통신이 가능하게끔 설정하는 과정입니다.

주의 : 매번 설정을 바꾼 후에는 하단의 Apply Changes 버튼을 누른 후, 잠시 기다려야 변경사항이 저장됩니다. 

(1) 우측 상단의 Configuration 을 누릅니다. 
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(2) 위와 똑같이 세팅합니다. 주석 안달아 놓은 부분도 똑같이 맞추셔야 합니다. 

자신의 콜사인

발급받은 DMR ID 번호

사는 곳에 혼신없는 주파수로 설정. 일단 이렇게 해놓고 나중에 변경..

대략적인 자신의 위치- 경도/위도 설정.  
대충 이렇게 해도 무방

도시이름, 국가 영문으로 

qrz.com 페이지 정보. 없으면 공란

모든 세팅이 다 끝난 후에, DMR 교신중에도  
점보스팟의 화면이 안나오면 아래 세팅값 3개를 조금씩 변경해보세요.

변경한 경우 누르세요.

변경한 경우 누르세요.

변경한 경우 누르세요.

4. PI-STAR 기본세팅
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Brandmeister 비밀번호 

현재 접속된 wifi 이외의 wifi 를 쓰고 싶다면 ( 야외에서 핸드폰 테더링등)

Configure WiFi 를 눌러 SSID(와이파이이름), 비밀번호를 추가할 수 있습니다. 

일단은 연결됐으니, 건드리지 않고 넘어가겠습니다. 나중에 추가해보세요.

(3) 위와 똑같이 세팅합니다. 주석 안달아 놓은 부분도 똑같이 맞추셔야 합니다. 

자신의 DMR ID  번호가 맞는지 확인. 뒤에는 NONE

변경한 경우 누르세요.

변경한 경우 누르세요.

변경한 경우 누르세요.

4. PI-STAR 기본세팅
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Brandmeister 비밀번호 

(4) Configuration - Expert - MMDVMHost 로 들어갑니다. 

(5) DMR Network 항목을 찾습니다. 

(6) 위와 같이 입력후 하단의 apply changes 를 누릅니다.

JUMBOSPOT (PI-STAR) 기본 세팅이 완성되었습니다. 무전기(DJ-MD5)를 세팅한 후, 실제 교신을 한번 해보고  
미세조정(BER)을 위해 다시 PI-STAR로 돌아오도록 하겠습니다. 

4. PI-STAR 기본세팅

4501.master.brandmeister.network

4501.master.brandmeister.network
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(1) DJMD5_Clone_Utility_C_1.01.exe 를 실행하여 설치합니다. (윈도우PC 만 가능)

       % 만약 문제가 있을 경우, DRIVER 도 설치합니다. WIN10 의 경우 드라이버 없이 구동가능)

       % 설치파일은 본 게시물 첨부자료 / 영상의 댓글란에서 다운로드 가능합니다. 


5. DJ-MD5 세팅(코드 플러그)
  배경설명 


 ALINCO DJ-MD5 를 JUMBOSPOT (PI-STAR) 와 연결이 가능하게끔 세팅하는 과정입니다.

 1차적으로 작동여부를 확인하는게 우선무이므로, 왠만하면 기본세팅을 그대로 따라서 1차로 테스트해보시고, 추후 입맛에 맞게 조정해서 사용해보세요.

(2) DJ-MD5 와 컴퓨터를 USB 케이블로 연결합니다. 


(3) 프로그램을 실행한 후, Set - Set COM 을 실행하여 COM포트를 확인합니다. PC 환경마다 다를 수 있으며,  
     저의 경우 COM3 로 인식되었습니다. OK 를 눌러줍니다.
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5. DJ-MD5 세팅(코드 플러그)

(4) File - Open 을 선택 후, MD5_DMR_SHARE_V1.rdt 파일을 불러옵니다. 


   % 기본세팅 자료가 들어있으며, 몇가지 개인정보만 넣으면 완성되도록 만든 파일입니다. 

   % 파일은 본 게시물 첨부자료 / 영상의 댓글란에서 다운로드 가능합니다. 


(5) 좌측 매뉴에 Channel 항목에 기본설정된 채널명이 있습니다. 


    % 저의 기준으로 세팅해놓은 채널입니다. 일단 변경없이 DMR 세팅을 먼저 완료하시고,   
        조금 이해가 가시면, 추후 입맛대로 수정해서 사용하세요

    % 1~4번 채널은 아날로그 중계기 채널입니다. (저희집 근처)

    % 6번 채널 (CALIBRATION)은 주파수 미세조정을 위한 채널입니다. (별 의미없음)

    % 7번 채널 (PARROT45097)은 PTT 를 잡고 말하면 내가 말한 소리를 되돌려서 들려주는 내 목소리 확인채널입니다.(앵무새)

    % 8번 채널 (DMR CUT)은 접속했던 대화방(TG : Talk Group) 에서 빠져나오기 위한 채널입니다. 

    % 그외는 실제 교신을 위한 채널입니다. (해외 교신 : TG91, 국내 콜 :TG450, 국내교신: 그외의 TG(Talk Group, 방)


수정하지 마세요
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5. DJ-MD5 세팅(코드 플러그)

(5) 6~30번 DMR 관련 채널은 모두 Receive, Transmit 주파수가 모두 432.7MHz 로 맞춰져 있습니다. 이는 JUMBOSPOT 에서

     세팅한 주파수와 일치해야 합니다. 이 문서에서 사용한 JUMBOSPOT 은 SIMPLEX 제품이라 송/수신 주파수가 동일합니다. 

     사시는 곳의 주파수 혼선 문제가 있을 경우, JUMBOSPOT (PI-STAR) 와 여기 주파수를 모두 수정해야합니다. 

     아까 PI-STAR 에서 432.7Mhz 로 맞춰놨다면, 아무런 수정을 안해도 됩니다. 


(6) 각 채널마다 채널 타입, 출력 등등을 수정할 수 있으나, 채널을 열어서 구경만 하고 아무런 수정없이 Cancel을 눌러 나옵니다. 

     (우측의 Radio ID 부분이 XX1XXX 로 되어 있는데. 이건 다음 과정에서 일괄 수정가능합니다)


(7) 좌측 메뉴 Digital - Radio ID List 에 들어갑니다. 여기에 RADIO ID : DMR ID 번호,  RADIO ID NAME : 콜사인을 입력합니다.


수정하지 마세요

수정 !
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5. DJ-MD5 세팅(코드 플러그)

(8) RADIO ID 를 설정한 후, Channel 을 다시 확인해보면, 우측에 Radio ID 가 자신의 콜사인으로 일괄 변경된걸 볼 수 있습니다. 


(9) Digital - Talk Group 을 들어가봅니다. 


여기에 세팅된 리스트가 실제 DMR 교신을 위한 각각
의 방이라고 이해하면 됩니다. 아날로그 교신의 주파수
와 비슷한 개념입니다. 


각각의 방의 용도, 특징에 대해서는 별도로 구글링해보
시길 바랍니다. 


이 문서에서는 필수/대표적인 (TG) 대화방에 대해서만 
알아보도록 하겠습니다. 


TG91 : 해외교신방 (24시간 영어만 들리는..)

TG450 : 국내 콜방 (마치 145.00Mhz 처럼)

TG45021 ~ : 국내 교신방

TG4000 : 입장했던 방에서 일괄퇴실해주는 방

TG450997 : PTT 누르고 말하면, 내가 말한 목소리를 
다시 들려주는 방 (마이크 음색, 통신여부 확인가능)

확인만 하세요

수정하지 마세요
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5. DJ-MD5 세팅(코드 플러그)

(10) 임의의 채널을 더블클릭한 후, 우측의 Contact 를 눌러봅니다. 이 채널의 실제 대화방(TG)을 지정할 수 있습니다. 

       채널명과 동일하게 세팅되어 있습니다. 일단 건드리지 말고 그냥 구경만 합니다. 

       참고로 여기에서 고를 수 있는 대화방(TG)는 앞장의 TALK GROUP 에서 정의된 방들입니다. 


(11) PI-STAR 에서는 사용자의 세부정보를 무전기로 
쏴주지 않습니다. (DMR ID 번호만 쏴줌). 


따라서 무전기에서 교신상대의 정보(이름, 주소 등)을 
보기위해서는 무전기에 연락처를 등록해야합니다. 

(휴대폰이랑 똑같죠. 연락처 저장된 번호는 번호가 아니
라 이름이 뜨는 것처럼..)


Tool - Import 을 누릅니다. 

Digital Contact List 을 선택 후에, 첨부된 scv 파일
을 선택합니다. 

(DJ-MD5 연락처 저장 한계치에 맞도록 수정된 전세
계 DMR 사용자 정보입니다)


연락처에 저장되지 않은 사용자는 무전기에서 DMR 번
호만 나타나게 됩니다.

수정하지 마세요
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5. DJ-MD5 세팅(코드 플러그)

(12) Zone 을 눌러봅니다. 일종의 폴더 개념으로 이해하면 됩니다. 

       저의 경우 편의상 총 3개의 Zone 을 설정해놨습니다. 


       REPEATER : 아날로그 리피터 채널들

       DMR : DMR 교신을 위한 채널들

       DMR CUT : 입장했던 DMR TG(교신방)에서 일괄 퇴장할 수 있는 채널


예를 들어 위의 화면은 DMR Zone 에 저장할 채널리스트(우측)입니다. 좌측의 다른 채널들은 해당 Zone 으로 설정되지 않았습니다. 

Zone 에 넣고 빼고 하려면,  가운데 있는 <<   >> 화살표를 사용하면 됩니다. 일단 위 상태로 세팅후, 추후에 입맛에 맞게 수정하세요


(13) Program - Write to Radio 를 선택합니다. 

(14) Digital Contact List , Other Data 를 모두 선택한 후 OK 를 누릅니다. 


% 반대한 양의 연락처정보가 무전기로 전송되기 때문에 10분 걸립니다. 

% 연락처 정보를 매번 업데이트할 필요가 없으니, 다음부터는 Other Data 만 선택한 후 무전기로 전송하면 빠릅니다. 


(15) 무전기에 모든 데이터가 전송된 후, 무전기가 재부팅된 이후에 USB 케이블을 제거합니다. 


수정하지 마세요
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6. 기본 연결 확인해보기

(1) Pi-Star 의 Dashboard 를 누릅니다.


(2) 위/아래 버튼으로 DMR (Zone) 을 선택합니다.


 % 네, 그렇습니다. 저 버튼은 주파수버튼이 아니라 Zone (폴더) 이동 버튼이었습니다 !


(3) 주파수 다이얼을 돌려 TG91 채널을 선택합니다.


(4) PTT 를 약 1~2초정도만 눌렀다 땝니다. (방 입장 하는 방법)


(5) PTT 를 눌렀을때 Dashboard 에 나의 콜사인이 나타나는지 확인합니다. 


(6) 다른사람이 말할때 Dashboard 에 그 사람의 콜사인이 보이는지 확인합니다.


  % 정상적으로 연결된 경우, 수분이내에 영어로 교신하는 내용이 수신됩니다. 

       매우 많은 사람들이 사용하는 채널이라 수십분동안 아무소리가 안들린다면, 

       세팅에 문제가 있는 것 입니다. 


실제 수신 장면 -> 


기본 수신 테스트
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6. 기본 연결 확인해보기

(1) 위/아래 버튼으로 DMR (Zone) 을 선택합니다.


(3) 주파수 다이얼을 돌려 PARROT450997 채널을 선택합니다.


(4) PTT 를 누르고 “테스트, 테스트, 테스트, 테스트, 테스트..” 외쳐봅니다. 

  % PTT 누르자마자 말하지 말고 한템포 늦게 말하는게 좋습니다


(5) 이때도 물론 PC 의 Dashboard 화면에 나의 콜사인이 보여야 합니다. 


(6) PTT 를 떼고 잠시 기다려보면, 내가 했던 말이 다시 스피커를 통해 들립니다.

      (에코, 앵무새 테스트)


(7) 마이크 볼륨, 연결상태 등등을 체크합니다. 

(1) 위/아래 버튼으로 DMR CUT (Zone) 을 선택합니다.

    (이 폴더에는 채널을 1개만 저장해놔서 주파수 다이얼을 돌릴 필요가 없습니다)    


(2) PTT를 2~3초 정도 눌렀다가 땝니다. 


(3) 몇 초후 스피커를 통해 “NOT LINKED(낫 링크드) “ 라는 말이 나오면 방에서 나온것입니다.


% TG(대화방)에 PTT 를 눌러 입장을 하면, 채널을 바꾸더라도 강제로 방나가기를

     하지 않으면 계속 그 방에 머물러있게 됩니다. 따라서 이 기능을 통해 강제로 연결을

     끊는 작업을 해야합니다. 


% 여기에 사용한 JUMBOSPOT 의 경우 1개의 주파수로 송수신을 동시에 하기 때문에

     특정신호를 수신중일때에는 송신이 되질 않습니다. 따라서 접속했던 방에서 누군가가 

     계속 송신을 하고 있는 경우, PTT 를 잡아도 먹통인 상태가 지속됩니다. 

     이땐 송신이 멈추는 시점에서 PTT 를 잡으면 방에서 나갈 수 있습니다. 

     접속했던 방은 항상 끊고 나가야합니다. 특히 TG91은 가끔 나가기도 쉽지 않습니다..


     DUPLEX 핫스팟을 사용하는 경우, 송/수신 주파수를 따로 쓰기에 방에서 못나가고

     잡혀있는 문제점을 해결할 수 있습니다. 


% DMR 서버가 그리 빠릇빠릇하지 않습니다. NOT LINKED 라는 소리가 안들릴때도 많습니다.

앵무새(에코) 테스트

방(TG)에서 나가는 방법
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7. DMR 실제 교신법

(1) 위/아래 버튼으로 DMR (Zone) 을 선택합니다.


(2) 주파수 다이얼을 돌려 TG450 채널을 선택합니다.


(3) PTT 를 짧게 눌러서 방으로 입장합니다. 조용한가 확인 합니다. 


(4) PTT 를 누르고 “CQ CQ 여기는 <콜사인> 수신합니다 ” 외쳐봅니다. 


(5) 다른 OM님과 여기서 1차 컨텍이 된 후, 주파수 다이얼을 돌려 다른방으로 이동 후  
     교신을 나눕니다. 


교신방 : 45021 ~ 45029 등등 (채널에 저장되어 이미 있음)


국내 교신

(1) 위/아래 버튼으로 DMR (Zone) 을 선택합니다.


(2) 주파수 다이얼을 돌려 TG91 채널을 선택합니다.


(3) PTT 를 짧게 눌러서 방으로 입장합니다. 조용한가 확인 합니다.


(4) PTT 를 누르고 “CQ This is <Callsign>. Listening ” 등으로 외칩니다. 


(5) 채널 이동없이 현 채널에서 간단히 교신을 나누고 73


해외 교신 (영어)
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8. 주파수 미세조정 (BER)

(1) Dashboard 에 BER (Bir Error Rate)항목을 찾습니다

(2) 다른분의 교신을 방해하지 않는 방 (TG4000 등) 에서 PTT 버튼을 잡아봅니다.

(3) 이때 화면에 표기되는 내 신호의 BER 을 기록해둡니다.


  배경설명 


무전기 및 JUMBOSPOT 의 생산오차에 따라 주파수가 미세하게 틀어져있을 수 있습니다. 

아날로그 교신의 경우 큰 문제가 되지 않으나 디지털모드에서는 데이터의 에러율 % BER (Bit Error Rate) 가 정확히 계산됩니다. 

BER 최소화하는 방법은 여러가지가 있으나, 가장 간단한 방법을 소개합니다.
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8. 주파수 미세조정 (BER)

(5) Modem 항목에 RXOffset / TXOffset 항목을 찾습니다. 

(6) JUMBOSPOT 구매시, 판매자가 기판 뒷면에 Offset 값을 표기해준 경우, 그 값을 입력합니다. 

     - 그렇지 않은 경우, 0~500 정도의 임의의 값을 입력합니다. 

(7) Apply Changes 를 누른 후, Dashboard 로 돌아와서 다시 무전기의 PTT 를 잡아봅니다. 

(8) 이때 BER 값의 변화를 살펴봅니다. 

     

       % BER 가 올라갔거나 떨어졌을 것입니다. 또는 한계치를 벗어나 아예 수신이 안되는 경우도 생깁니다. 

          Offset 값을 계속 바꿔가면서 BER 가 최저가 되는 지점을 좁혀가며 찾습니다. 

       

       % PI-STAR 에서 기준톤을 미세한 주파수로 변경하면서 발생시킨 후, 이때 무전기가 수신가능한 양 끝단의 주파수를 측정하여

           세팅하는 방법도 있습니다만, 결국엔 BER 을 최소화시키는 것이 목적이므로 편한 방법으로 찾으면 됩니다. 


        % 간혹 큰 offset 을 지닌채 생산된 경우, 초기 PI-STAR 세팅에서 이 값을 설정하지 않으면 작동이 안되는 경우도 있으니, 

            아무리해도 DMR 이 작동하지 않는 경우, 500정도의 값부터 넣어서 세팅해보시기 바랍니다. 


        % 제가 쓰는 JUMBOSPOT 의 경우 120 을 넣었을때 최소 BER (약 0.2~0.4%) 정도입니다. 


        % Dashboard 를 보면, 수신되는 신호의 경우 0.0% BER 인 경우가 많은데, 다른 기준으로 계산된듯 합니다. 

             대부분 0.X % 정도의 BER 정도로 최적점을 잡는다고 하네요. 


(4) Configuration - Expert - MMDVMHost 로 들어갑니다. 
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수고하셨습니다.



